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20 1914 K
16 | 18,2%

Provisional 2017
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Ricerca, Sviluppo e Innovazione




Ricerca Innovazione

# Costi ragionevoli # Esiste I'innovazione da ricerca ma
3 non & il solo tipo di innovazion
# Grandi investimenti SVlluppO onelisolotipod oreannE
in formazione # E’ tutto quello che permette di
mantenere una azienda sul mercato,
# Humus fertile # Prende le mosse dalla ricerca non ha necessariamente a che fare
con la tecnica
# Massima incertezza # Costi elevati spesso MOLTO
di risultato elevati # Elevato rapporto costo/benefici
# Controllo: nullo! # Controllo elevato in particolare # Elevato controllo
dei processi
# Ricadute incerte, # Massima ricaduta su chi investe
quasi certamente non # Elevata probabilita di ricaduta
sull’investitore sullinvestitore # Ampia disponibilita
# Output visibile: carta! # Output visibile: prototipi, sistemi # Output visibile: nuove proposte ali
a TRL elevato (8;9) clienti o nuovi clienti
# Output reale:
conoscenza # Output reale: competitivita. # Output reale: spazi di mercato

—
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Readiness TRL7

Technol
Level Technology

Technology
Development

Research to Prove
Feasibility

Basic Technology
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Consumi finali di energia elettrica
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Potenza installata fonti rinnovabili
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Margine di riserva
Margine di riserva % alla punta

50

40
Rilevante overcapacity che ha dato luogo alla
successiva razionalizzazione del parco termico
30
% | ENTSO-E ritiene adeguato un margine di
- \ S
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— Importazioni indispensabili a coprire la punta
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Disponibilita di potenza alla punta
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20

W decommissioning per year

15 -

- - -total decommissioning g5

10

s Demand and generation avallability: Ialy [GW] 2012 2013 2014 2015 2016

P e e e e A S B e e L e T e Figure 18: Decommission of the thermal plants 2012-2017 in Italy
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Figure 19: Load-temperature dependency in Italy
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La flessibilita va sviluppata a tutti i livelli
# GENERAZIONE

# DEMAND SIDE MANAGEMENT

L’intelligenza si sostanzia nel concetto di Smart
Grids ossia una rete in grado di interfacciare in
maniera affidabile e sicura generazione,
consumo, e tutti i nuovi soggetti che si
affacciano al sistema.

# SISTEMI DI ACCUMULO

Peraltro la domanda elettrica sara soggetta a
due spinte

# diminuzione per I'efficienza energetica

# aumento per lo switching dei consumi

—
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Batteries: main features \”RSE

«  Distributed energy storage systems

e
*  Modularity -
*  Rapid and flexible installations § e : |
. Not mature : | percapacite =
. Expensive

: s S e
. Low energy densg}; sattors 20 7 mRy oty ORTg)
cells Grid-connected ESS Na/S

1 MW~ 7,2 MWh

TLC battery48 V-4 kWh

—J



Electrochemical accumulators RSE
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Innovative

|
l |

Traditional

Lead acid (VLA,
VRLA)

|
Redox Flow

Lithium based High Temperature

Liquid electrolyte Sod Nickei
== Nickel/Cadmium = VRB (Vanadium) mm (LiCo, LiFP, NCA, - éﬁgr/.d;c :
NMC, etc.)
e - o Sodium/sulphur

Nickel/Metal B i c/bromine Polimeric
hydrides electrolyte




Batteries: performance comparison RSE
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Specific energy Specific
Li (NCA) POWEK nca)
NiM Li (LFP) NMH Li (LFP)
Ni VRB NiCd VRe
Pb VRLA Na/'S Fb VRLA
Na/NiCl Na/NCI
Energy Lifetime
efficieney Li (NCA)

NiCd

NiMH Li (LFP)
VRB

Na/S Pb VRLA

Na/NiCl

NiMH Li (LFP)
VRB NiCd
Na/S PbVRLA
NICI

Na/




Lithium-ion cells: future developments RSE
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Increase of specific energy trhough new materials for electrodes (silicon
based anodes, graphene)

Increase of safety trhough non-inflammable electrolyte (ionic liquid
electrolytes)

*Solid state lithium 1on with glass electrolyte

cathode

separator  electrolyte anode




Lithium-ion development forecast RSE
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Na/NiCl12: future developments \WRSE

. Planar geometry cells for increase specific power
. Improvements on cell materials (cathode, ceramic electrolyte, sealings)
. Decrease of internal operating temperature for loss reduction

Future planar cell battery pack RSE planar Na/NiCl2
cell

A
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*  Sodium-ion cells

e  Lithium/sulphur cells

e  Lithium-air (5000 Wh/kg theoretical specific energy)
*  Flow batteries with new electrochemical couples

Sodium-containing Graphitizing-resistant
layered oxide carbon




(<) Terminal

=SB

Liquid Metal Batteries (LMB)

TCet b CHARGING Mg| |Sb DISCHARGING R S E
— mm e mm = . . - \carca
— = Electrolyte (Sait)
- Positive electrode
(hquid metal)
—Cell body
h

(+) Terminal

SINTEF

=AMBRI

In principle, LMB could withstand an unprecedented
number of charge and discharge cycles:

*anode and cathode are both liquid metals, separated by a
mixture of molten salts (electrolyte)
(they are not susceptible to mechanical failures occurring in
solid electrodes/electrolytes)

Li || Sb-Pb
53l - .

Ceramic insulator

I"ir
©

Negative current
collector

NaCl+ CaCl, + ZnCl,

2“20

\\‘?

the 3 immiscible layers float on the top of one another, ] E
Na due to their different densities - -
X e (this feature allows to decrease assembly costs and to
N.' o » D B3
¢ H Jacilitate scale up) S
o In !
. lez:'gam, 3 Critical issues: e
v 2 ; . N . Load NS LE*e
*in real operation high temperature liquid metals have to | g5rce) Molten salt \
electrolyte Li

withstand several charge and discharge cycles and also
hot standby periods and thermal start up and shut down
cycles

(it introduces additional degradation mechanisms)

U"’e"—'L'mm)

Sb-Pb

«different kinds of instabilities may occur in liquid metal

layers under operation due to both thermal
dishomogeneities and magnetohydrodynamic effects Positive current
(A displacement of the fluid may locally wipe the electrolyte e ® collector

and lead to an internal short circuit with potentially
catastrophic effects on the battery system integrity)
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e It’s hard to guess what the next couple of years
will bring to this new area of materials science.
Researchers have examined just a handful of
the MAX phase starting materials, yet more
than 70 of those compounds

 “There 1s no reason to think that we have seen
the best materials with the most impressive
properties.”

—




Generazione
Fotovoltaico a concentrazione




KET as building blocks for advanced CPV RS

Photonics

CPV System Advanced materials

CDD integrated o,
In the module e,

Advanced
manufacturing
2d
manufacturing?
i :
Advanced MOCVD Nanotechnologies
reactor Nanostructured coatings

Confidential
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| progetti del lab CPV |

2008-2013 2015-2018

2012-2015

2009-2012

SCOOP- Industria 2015

ALADIN-Industria 2015
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Optical system Optical efficiency Average concentration Optical angular acceptance
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PSD sensors

III

To improve tracking accuracy
For CPV, to be integrated in the modules
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Increase concentration

Increase factor

CEPI

Increase solar cell
efficiency

Increase wafer yield

Cell Economic Performance Index -
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Jna iniziativa italiana per lo sviluppo del CPV \”Rs

nerg:

Contesto

L &
(~ Sviluppo delle FER innovative, anche con realizzazione di
S E N attivita sperimentali e dimostrative

SO 50 GW nel 2030, 150 GW nel 2050
Scopo

Creare una piattaforma nazionale che aggreghi Ricerca e
partner industriali per rispondere ai bisogni di sviluppo dei

singoli operatori e di tutto il settore CPV in Italia.

Obiettivo

Promuovere condivisione di attivita di ricerca e
sperimentazione fra tutti i soggetti italiani coinvolti nel CPV,
dalla Ricerca alle Industrie, per aggregare e rafforzare la
filiera italiana CPV e stimolare lo sviluppo del CPV in Italia.
(Questa opportunita e stata anche indicata da MiSE in
occasione di un convegno FV di RSE)

———




W\ RSE

Lo schema a matrice dell’iniziativa Q

NS S

Produttori di -

<L
i celle CPV
Beghe"I = Bisogni di Ricerca e Sviluppo

Produttori di
CESI sistemi CPV. »

S SOLERGY

l l
Jm e IG -Catama
Green Power Campo prova in comune
m Africa

@nﬁ mediterraneo

Testing intermedio

Testing dimostrativo

sy~ MY
Sviluppo Economico Impianto CPV MW
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Efficienza energetica




Contesto Mif

I sistema ETS & un sistema industriale il sistema
non ETS e un sistema retalil

| ’efficienza energetica deve aggredire con maggiore
determinazione il settore non ETS quindi un settore
retail

e i



Settore residenziale RS
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| 1 | |
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Interventi

L]
(esempi) wTERVENT | | TECNOLOGIEPER | € Lavaggio,
SULLINVOLUCRO  CLIMATIZZAZIONE Conservazione ¢
E ACQUA CALDA cottura alimenti,
SANITARIA pulizia casa
Chiuser e trasparentl Caldaia Scrpenti (lampadine) Lavatasrchetia Ascensore elattrico
Abmenta Ascgatrici 00N angano, senta
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Mobilita \ W35

la tecnologia abilita la scelta
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M incremento per mix marginale -

M tank to wheel

Diesel Ibrida Ibrida PHEV PHEV

Benzina GPL
Benzina Diesel Benzina Diesel

Metano
Elettrica
50% FV
100% FV

10% bio metano
100% bio metano




Tradizionali

Elettrico/FC

Gas




Tradizionali

Elettrico/FC
Gas i g
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B Emissioni inquinanti Elettrica AB Ibrida Benzina Plug-in Ibrida Benzina A B

Ml Economia

B Decarbonizzazione

& &

Ibrida Diesel Plug-in Ibrida Diesel AB Metano A B

ol e

GPLAB Diesel AB BenzinaAB
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MobilitaRSE e DossieRSE




&, @ https:/mobilitarse.it w

-L.
E

IL PROGETTO CHI SIAMO COME FUNZIONA

s MOBILITY e . | AR |
.~ WORKSPACE ¥/ 0 biskin|  eossiisvs

Uno spazio di confronto
per la Mobilita del futuro

UNISCITI ALLA COMMUNITY

DIBATTITI APERTI
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& (&, @ https://www.dossierse.it/archivio/03-the-italian-way-to-capacity-market/03-2018-the-italian-way-to-c % 4 t :

RSE'— Home Chisiamo Archivio Cerca \ RSE Area riser\[NENPRPNPNA

03/2018 - THE ITALIAN WAY 10
CAPACITY MARKET

Pubblicato il 22 marzo 2018 o 0

/

Sintesi

Opinioni
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Grazie
s.besseghini @rse-web.it
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